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TECHNICKA ZPRAVA

V oboru Zelezni¢niho zabezpefovaciho zafizeni v €asti D.1 jsou do stavby zahrnuty provozni
soubory zabezpeCovaciho zafizeni v&etné pokladky novych staniénich a tratovych
zabezped&ovacich kabelt SZDC v misté provadéni stavebnich praci.

V oboru Zelezniéniho sdélovaciho zafizeni v éasti D.2 jsou do stavby zahrnuty provozni
soubory sdélovacich zafizeni véetné Upravy a ochrany stavajicich sdélovacich kabeltd SZDC
v misté provadéni stavebnich praci.

VSeobecna Cast
Celkové reseni zabezpecovaciho a sdélovaciho zafizeni

V ramci této stavby budou vramci tratového zabezpefovaciho zafizeni pokladany nové
zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLE parované typu a 30P1,0. Jedna se o zabezpe&ovaci
kabely, které jsou bud nejdelsi, anebo jsou pro dany tratovy usek nejvice zastoupeny.

V ramci této stavby bude v ramci sdélovaciho zafizeni pokladan novy tratovy kabel typu
TCEKPFLEZE &tyfkovany typu 15XN 0,8mm. Kabely mistni kabelizace nejsou zde uvadény,
jelikoz se jedna o kabely kratkych vzdalenosti.

Vsechny tyto sdélovaci a zabezpecéovaci kabely budou vystaveny vlivim nadzemnich vedeni
VVN v celém (seku stavby od km 28,962 do km 43,850.

Vliv vedeni VVN na stavbu:
Prvni ¢ast v Useku trati zst. Libina - Novy Malin (zkm 28,962 — 38,640)
Druha c¢ast v Gseku trati Zst. Novy Malin — zst. Sumperk (2km38,640 — 43,850)

V ramci pfedmétné stavby budou pokladany a instalovany nové zabezpecovaci kabely a
novy tratovy kabel.

V pfedmétném Useku dochazi k soub&hu s nadzemnim vedenim VVN spoleénosti CEZ a.s. a
CEPS. Vsechny vy$e uvedené sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely budou vystaveny vlivu
trojfazového vedeni VVN.

Pro provedeni podrobného vypoétu vlivi vedeni VVN na sdélovaci a zabezpeéovaci kabely
SZDC dle CSN 33 21 60 bylo nutné poZadat spolegnost CEZ a.s. o vypodet zkratovych
proudl a sdéleni technickych udaji jednotlivych vedeni VVN, aby bylo mozné uréit, které
vedeni v pfipadé jeho zkratu bude mit nejvétsi nebezpeény vliv na sdélovaci a
zabezpeé&ovaci kabely SZDC. V této dokumentaci je proveden podrobny vypocet vlivil vedeni
VVN na sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC dle CSN 33 21 60 — Pfedpisy pro ochranu
sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpeénymi vlivy trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN.

Pro vypocet viivii SS trakénich vedeni VN na sdélovaci a zabezpeéovaci kabely SZDC
nebyla a ani vsoufasné dobé& neexistuje Zzadna platna norma. Federdini ministerstvo
dopravy vydalo ve véstniku dopravy €.9, z 30. dubna 1987, smérnici s nazvem , Smérnice
pro ochranu sdélovacich kabell pfed nebezpecnymi indukénimi a koroznimi vlivy ve
stykovych pasmech dvou trakénich proudovych soustav a v mistech soubéhu SS trakéni
proudové soustavy a silového trojfazového vedeni“ (smérnice 20/ 86 — PMR)
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Projektantem byl proveden vypocet vlivlli dle vySe uvedené smérnice.

1 VsSeobecné udaje k prvni €asti - Zzst. Libina - Novy Malin
(zkm 28,962 — 38,640)

V rozsahu dané stavby dochazi ke styku vedeni VVN a ZVN v nasleduijicich lokalitach:

1 soubéh+kfizeni Vedeni R-Krasikov — R-Horni Zivotice V 458 400kV
2 soubéh+kfizeni Vedeni R-Raje¢ek — R-Bridliéna V597 110kV
3 soubéh+kfiZzeni Vedeni R-Krasikov — E-Diouhé Strané V 457 400kV

Soucasné v ¢asti stavby dochazi ke kfizeni a soub&hu s vedenimi 22kV, které véak nemaji

v v v

z praktického hlediska témér zadny vliv na stavbu sdélovacich a zabezpectovacich kabelt.

1.1 RozloZeni a typ sdélovacich kabel

1.1.1 Sdélovaci kabely:
Ve vyse uvedenych usecich - / kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8/

nebo / kabely TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 /

1.1.2 Zabezpecovaci kabely:
Ve vyse uvedenych usecich / kabel TCEKFLEY 30 P1,0/

nebo / kabely TCEKFLEZEY 30P1,0/

Vzhledem k tomu, Ze v danych Usecich se pfedpoklada pouziti riznych typt sdélovacich a
zabezpecovacich kabell, navic jesté rizného provedeni, z toho divodu bude vypocet vlivi
vedeni VVN a ZVN proveden samostatné pro sdélovaci, tak i zabezpecovaci kabely. Tento
postup zajisti objektivni vypocet ve vztahu k riznym redukénim c&initelim pouzitych typa a
druht kabelu.
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1.1.3 Redukgéni Cinitele pro vyse uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO0,8 r§ = 0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r§ = 0,965
kabel TCEKFLEY 3 P1,0 r§ = 0,99
kabel TCEKFLEY 7 P1,0 r$ = 0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 r§ =097
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 r$ = 0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 r$ = 0,94
kabel TCEKFLEY 30 P1,0 r$ = 0,92

kabel TCEKFLEY 48 P1,0 r$ = 0,90

v provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO,8 r$ =0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 r§ =0,33
kabel TCEKFLEZE 3 P1,0 r$ = 0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r§ =0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r$ =0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 r§ = 0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r§=0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r$ = 0,17
kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r$=0,16
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1.2 Vypoéet vlivli vedeni VVN na podzemni sdélovaci kabely SZDC.

Vypodet nebezpeénych indukénich vlivil je proveden dle piatné normy CSN 33 21 60
— “Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpeénymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN".

Dle ¢lanku 5.8 citované normy je vypocet nebezpeénych indukénich vlivli proveden pro to
silové vedeni, jehoz nebezpeény vliv pfi zkratovém nebo mimoradném stavu je nejvétsi.
V dané lokalité se jedna o vedeni:

1x400kV V458 R-Krasikov — R-Horni Zivotice
1x110kV V597 R-Bridlicna — R-Rajecek

1x400kV V457 R-Krasikov - E Dlouhé Strané.

Jedna se o sit’ s 4éinné uzemnénym nulovym bodem.

Dle &lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypoget induké&niho viivu uvazuje trojnasobna
nulova slozka zkratového proudu 3 I, protékajiciho vedenim.

Pro vypocéet indukéniho vlivu je nutné nejdfive zjistit zdanlivy mérny odpor pudy — rezistivita
p (©m).

Poznamka: Méfeni zdanlivého mérného odporu pldy — rezistivity ptidy die CSN 03 8363 bylo
provedeno projektantem wennerovou metodou ve dvou bodech. Dal$i méfeni rezistivity pldy
bylo provedeno spoleénosti TUDC v ramci korozniho prizkumu. Vysledky méfeni rezistivity
pudy jsou uvedeny v priloze této technické zpravy. Zakres umist&énych mérenych body
rezistivity pady jsou uvedené v situaci.

zst. Libina - Novy Malin (Zkm 28,962 — 38,640)

Naméfené hodnoty a jejich polohy jsou uvedené v tabulce ,MERENI REZISTIVITY PUDY
WENNEROVOU METODOU* v pfiloze této technické zpravy.

Z namérenych hodnot plyne, Ze uvazovana primérna hodnota p = 119,49 Qm z uvedenych
hodnot je nejvice pravdépodobna a proto pouzita pro vypocet viiva silového vedeni VVN na
sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC.

Vypoéetni usek Zst. Libina - Novy Malin (¢km 28,962 — 38,640) p = 119,498 Qm (
0,119S/m)

Dle &lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60, oblast plsobeni nebezpe&ného indukéniho vlivu saha
priblizné do vzajemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.Vp
kde: a je vzajemna vzdalenostv (m)
p je zdanlivy mérny odpor pudy - rezistivita v ( Qm )

a=300.vVp
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Vypocetni Usek zst. Libina - Novy Malin (Zkm 28,962 — 38,640) a=3279m

1.2.1 Vedeni &. V597 - 110kV

Dle podkladd CEZ a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro dany Gsek uvaZovany
nasledujici zkratové proudy:

Usek zst. Libina - Novy Malin (Zkm 28,962 — 38,640)
zkratovy proud 3 lg v Zkm 28,962 ..... 5,500 kA
( vzdalenost 23 530m od rozvodny R- Bfidli¢na )

Pro vypocet indukéniho viivu byla z naméfenych Udaju vypoétena priamérna hodnota
zdanlivého mérného odporu pady p /Qm/ pro jednotlivé Useky.

1.) Usek Zst. Libina - Novy Malin (zkm 28,962 — 38,640)

primeérna hodnota zdanlivého mérného odporu pudy p = 119,498 Om

Pro vypocet je zapoditan &initel sou¢asnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

110 kV Jednoduchy portal 2 KZL-1x185 F501-297-012, ZL-50Fe

Redukéni &initel kombinovaného zemniciho lana dle obrazku viz. CSN 33 00 50-195:

Napéti: 110 kV
Typ stozaru: Jednoduchy portal

Druh. zem. Lan KZL-1xAlFe 185 + ZL-1x Fe50

Uréeni redukéniho &initele r,

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o portalové stoZary pro vedeni 110kV s dvéma typy
riznych zemnich lan, z toho davodu pro uréeni redukéniho Cinitele r, nelze pouzit
hodnot dle obrazku &. 7 normy CSN 33 21 60 ed.2. Z toho divodu musi byt proveden
vypocet redukéniho Cinitele r; dle PNE 33 3300-1 a udaju dle tabulky 4.1 a tabulky
¢.4.2
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Dle tabulky €.4.2 PNE 33 3300-1 plati pro vypo&et redukéniho Einitele 110kV- jedno

zemni lano KZL pﬁ';oa = 119,498 Om vzorec:
r, = 0,1+0,66.p"%

0,1 + 0,66 . 119,4980-%

r; =
r, = 0,1 +0,66 .1/ 119,498%%
r, = 0,1+0,66/1,322=0,1 + 0,495 = 0,595

Redukéni Einitel KZL 185 je r; = 0,595

Dle tabulky &.4.2 PNE 33 3300-1 plati pro jedno zemni lano ZL typu Fe 50 redukéni
Cinitel :

Redukéni Cinitel ZL jer, = 0,95

Vysledny redukéni &initel dvojice KZL 185 a FE 50 je vypoé&ten dle CSN 33 21 60
ed.2., ¢lanek 7.2.10 dle vzorce:

fz = N2 .(Vrz1. M) r, = 0,95.(v 0,595 . 0,95)

Vysledny redukéni Cinitel zemnich lan r, = 0,714

1.2.2 Redukéni initel

Redukéni Einitel koleji pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované jednokolejné Zzeleznice a kolejnice jsou dobi'e elektricky propojeny

pfip =1000m): r,=0,7

Vysledny redukéni Einitel ry: v = le.ls
kde: re .... Celkovy redukéni &initel na strané trojfazového vedeni (re =ry)
rs .... Celkovy redukéni €initel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni €initel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena hodnota
redukéniho &initele zemnicich lan vedeni VVN 110 kV dle obrazku 7 CSN 33 21 60.

re =0,714
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Za celkovy redukéni &initel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho &initele koleji r, dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Einitele sdélovacich kabell rs". Dal$i redukéni Einitele nejsou ve vypoétu
uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je pramérny redukcni éinitel ri'=
0,965

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je primérny redukéni &initel ry'=
0,33

1. Kabeltypu ...FLEY rs =rs".r-=0,965x0,7 =0,6755
2. Kabel typu ...ZE rs =rs.r-=0,33x0,7=0,231

Vysledny reduké&ni Einitel :

1. Kabeltypu ...FLEY r, =re . rs =0,714x 0,6755= 0,4823
2. Kabel typu ...ZE v =re . s =0,714x 0,231 = 0,1649

Poznamka:

Za celkovy redukéni Cinitel na strané zabezpecCovaciho vedeni rs je dosazena
hodnota redukéniho &initele koleji r, dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Einitele sdélovacich kabell rs". Dal$i redukéni €initele nejsou ve vypoétu
uvazovany:

Pro zabezpeéovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0je priimérny redukéni &initel
r.’= 0,92

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je primérny redukéni Einitel
r,=0,17

1. Kabeltypu ...FLEY rs =r5".1r.-=0,92x0,7 = 0,644
2. Kabeltypu ...ZE rs =rs.r-=0,17x0,7=0,119

Vysledny redukéni Einitel :

1. Kabeltypu ...FLEY r, =re . s =0,714 x 0,644 = 0,4598
2. Kabeltypu ...ZE rh =le . Is =0,714x 0,119 = 0,0849

10
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1.3 Vypocet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu

Vypocet nebezpeéného indukéniho kratkodobého viivu pii jednofdzovém zkratu
venkovniho vedeni VVN.

Je proveden dle &lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60 ed.2.

Usek zst. Libina - Novy Malin (zkm 28,962 — 38,640)

SDELOVACI KABEL

e Kabeltypu...FLEY Ui =562,401V
o Kabeltypu...ZE U;=192,286 V

ZABEZPECOVACI KABEL

e Kabel typu ...FLEY U; =536,164 V
e Kabeltypu...ZE U= 99,000 V

Vtabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivl z hlediska bezpec&nosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpeéného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinage. Dle udaju spoleénosti CEZ je doba trvani zkratu
max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpeéného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoctena hodnota U; pro kabel typu FLEY NEvyhovuje hodnoté v tabulce é.1
(562,401>300V ). V priloZzenych tabulkdch jsou uvedeny podstatné casti vypoétu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U, pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoétena hodnota U; pro kabel typu FLEY NEvyhovuje hodnoté v tabulce &.1
(536,164>300V ). V prilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné éasti vypoétu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro zabezpecovaci kabel.

Oblast pusobeni nebezpeéného indukéniho vlivu, pro dany usek:

11
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a=300.Vp
a=300.V 119,498

a=327945m

Vypoéetni usek Zst. Libina - Novy Malin (zkm 28,962 — 38,640)

a=3279,45m

1.3.1 Vedeni ¢é. V458 — 1x400kV

Dle podkladd CEZ a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro dany Gsek uvaZovany
nasledujici zkratové proudy:

Usek zst. Libina — Zst.Novy Malin  (Zkm 28,962 -38,640)
zkratovy proud 3 1o v km 28,962 ..... 9,060 kA
( vzdalenost 36,864m od rozvodny R- Krasikov )

Pro vypocet indukéniho vlivu byla z namérenych tdaji vypoctena primérna hodnota
zdanlivého mérného odporu pldy p /Qm/ pro jednotlivé Gseky.

1.) Usek Zst. Libina — zst. Novy Malin (zkm 28,962 — 38,640)
pramérna hodnota zdanliveho mérného odporu pady p = 119,498 Om

Pro vypocet je zapoditan €initel souasnostiw = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

400 kV Delta 2 KZL1-234-AL4/55-ST6C, KZL2-203-AL3/78-A20SA

Redukéni ginitel kombinovaného zemniciho lana dle obrazku viz. CSN 33 00 50-195:

Napéti: 400 kV
Typ stozaru: Delta

Druh. zem. lan KZL1-234-AL4/55-ST6C, KZL2-203-AL3/78-A20SA

12
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Urceni redukéniho ginitele r,

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o stozary typu delta pro vedeni 400kV s dvéma typy
riznych kombinovanych zemnich lan, z toho dGivodu pro uréeni redukéniho ¢initele r,
nelze pouZit hodnot dle obrazku &. 7 normy CSN 33 21 60 ed.2. Z toho diivodu bude
pouzit udaj z normy PNE 33 3300-1, kde pro stozar typu delta 400kV je redukéni
¢initel 0,45.

Vysledny redukéni initel zemnich lan KZL je r, = 0,45

1.3.2 Redukéni ginitel

Redukéni &initel koleji pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované jednokolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobre elektricky propojeny

pfip=1000Qm): r,=0,7

Vysledny redukéni Cinitel ry: W = le.ls
kde: re .... Celkovy redukéni ¢initel na strané trojfazoveho vedeni (r. = r;)
rs .... Celkovy redukéni &initel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni &initel na strané trojfazového vedeni r, je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele zemnicich lan vedeni ZVN 400 kV.

re =0,45

Za celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho &initele koleji r dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabelll rs". Dal$i redukéni initele nejsou ve vypoétu
uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je priumérny redukéni Cinitel ry'=
0,965

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je priumérny redukéni éinitel r,'=
0,33

3. Kabeltypu...FLEY rs =rs".rc-=0,965x0,7 =0,6755
4. Kabel typu ...ZE r« =rs.r-=0,33x0,7=0,231

13
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Vysledny redukéni Cinitel :

3. Kabeltypu ...FLEY r, =re . 1s =-0,45 x0,6755=0,3039
4, Kabel typu ...ZE v =Te . Is =0,45x 0,231 =0,1039

Poznamka:

Za celkovy redukéni Einitel na strané zabezpecCovaciho vedeni rs; je dosazena
hodnota reduk&niho &initele koleji r, dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 SN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabell rs". Dalsi redukéni &initele nejsou ve vypoétu
uvazovany:

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0je primérny redukéni éinitel
rs'= 0,92

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je primérny redukéni éinitel
rs=0,17

3. Kabeltypu ...FLEY rs =rs".rc-=0,92x0,7 =0,644
4. Kabel typu ...ZE rs =rs.r-=0,17x0,7=0,119

Vysledny redukéni Einitel :

3. Kabeltypu ...FLEY r, =r, . rs -0,45x0,644 = 0,2898
4. Kabel typu ...ZE rv=rte . rs =0,45x0,119 = 0,0535

1.4 Vypocet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu

Vypocet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu pfi jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni ZVN.

Je proveden dle élanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60 ed.2.
Usek zst. Libina - Novy Malin (zkm 28,962 — 38,640)

SDELOVACI KABEL

e Kabel typu ...FLEY U; = 755,466 V
e Kabeltypu ...ZE U; = 258,285V

ZABEZPECOVACI KABEL

e Kabeltypu ...FLEY U =720,414V
e Kabeltypu...ZE U;=132,995V

14
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Vtabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpednych indukénich a
galvanickych vlivu z hlediska bezpeénosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpeéného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinade. Dle udaji spoleénosti CEZ je doba trvani zkratu
max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpeéného napéti 300V.

SDELOVACi KABEL

Vypoétend hodnota U; pro kabel typu FLEY NEvyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(755,466>300V ). V prilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné casti vypoctu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoctena hodnota U; pro kabel typu FLEY NEvyhovuje hodnoté v tabuilce ¢.1
(720,414>300V ). V pfilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné éasti vypoétu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U, pro zabezpecovaci kabel.

Oblast pusobeni nebezpeéného indukéniho vlivu, pro dany dsek:
a=300.vp

a=300.v 119,498

a=3279,45m

Vypocetni usek Zst. Libina - Novy Malin (Zkm 28,962 — 38,640)

a=3279,45m
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1.4.1 Vedeni ¢. V457 — 1x400kV

Dle podkladii CEPS a.s., jsou pro dany Usek uvazovany nasledujici zkratové proudy:
Usek zst. Libina — Zst.Novy Malin  (Zkm 28,962 - 38,640)
zkratovy proud 3 1y v Zkm 38,640 .....9,130 kA
( vzdalenost 33 550m od rozvodny R- Krasikov )

Pro vypocet indukéniho vlivu byla z naméfenych udaju vypoétena primérna hodnota
rezistivity pldy p /Qm/ pro dany Usek.

Usek zst. Libina — Zst. Novy Malin (28,962 — 38,640)
pramérna hodnota zdanlivého mérného odporu pldy p = 119,498 Om

Pro vypocet je zapocitan €initel souasnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

400 kV Delta 2 KZL-2x180 ,

Redukéni &initel kombinovaného zemniciho lana dle obrazku viz. CSN 33 00 50-195:

Napéti: 400 kV
Typ stozaru: Delta
Druh. zem. lan KZL-2xAlFe 180

Uréeni redukéniho &initele r,

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o stozary typu Delta pro vedeni 400kV s dvéma
typy rlznych zemnich lan, z toho dlvodu pro uréeni redukZniho Cinitele r; nelze
pouzit hodnot dle obrazku ¢. 7 normy CSN 33 21 60 ed.2. Z toho dlvodu bude pouZzit
Gdaj z normy PNE 33 3300-1, kde pro stozar typu delta 400kV je redukéni Einitel
0,45.

Vysledny redukéni &initel zemnich lan KZL je r, = 0,45
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1.4.2 Redukéni Cinitel

Redukéni Cinitel koleji pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované jednokolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobie elektricky propojeny

pfi p = 100Qm): r,=0,7

Vysledny redukéni Einitel r: v = fe.ls
kde: re .... Celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni (r = r)
rs .... Celkovy redukéni €initel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni €initel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele zemnicich lan vedeni ZVN 400 kV.

re =045

Za celkovy redukéni €initel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho &initele koleji r, dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabell rs". Dal$i redukéni &initele nejsou ve vypoétu
uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je pramérny redukéni Einitel r,'=
0,965

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je primérny redukéni Einitel r.'=
0,33

5. Kabeltypu ...FLEY s =r5".r,-=0,965x 0,7 =0,6755
6. Kabel typu ...ZE s =TIs .- =0,33x0,7=0,231

Vysledny redukéni Einitel :

5. Kabeltypu ...FLEY r, =re . rs =0,45x 0,6755= 0,3039
6. Kabeltypu ...ZE rv =re . rs =0,45x0,231 =0,1039

Poznamka:
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Za celkovy redukéni ¢initel na strané zabezpecovaciho vedeni r; je dosazena
hodnota redukéniho ginitele koleji re die &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabell rs". Dalsi redukéni initele nejsou ve vypoctu
uvazovany:
Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0je pramérny redukéni ¢initel

r.’= 0,92

Pro zabezpeéovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je primérny redukéni Einitel
rs=0,17

5. Kabeltypu .. .FLEY rs =r15".1-=0,92x0,7=0,644
6. Kabeltypu ...ZE s =rs.n-=0,17x0,7=0,119

Vysledny redukéni Ginitel :

5. Kabeltypu ...FLEY r, =re . s -0,45x 0,644 = 0,2898
6. Kabeltypu...ZE v =re . Is =0,45x0,119 = 0,0535

1.5 Vypocéet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu

Vypocet nebezpecného indukéniho kratkodobého vlivu pfi jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN.

Je proveden dle &lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60 ed.2.
Usek zst. Libina - Novy Malin (Zkm 28,962 — 38,640)

SDELOVACI KABEL

e Kabeltypu ...FLEY Ui=11,540V
e Kabeltypu ...ZE U= 3945V

ZABEZPECOVACI KABEL

e Kabeltypu ...FLEY Ui =11,004V
o Kabeltypu ...ZE U= 2031V

Vtabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivl z hlediska bezpeénosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpe&ného napéti 300V.
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Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinage. Dle udaji spoleénosti CEZ je doba trvani zkratu
max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpeéného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoctena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1 (11,540<
300V ). V prilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné éasti vypoétu a vysledné
hodnoty celkového indukovaného napéti U, pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoétend hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(11,004<300V ). V prilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoétu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro zabezpeovaci kabel.

Oblast plsobeni nebezpecného indukéniho viivu, pro dany uUsek:
a=300.Vp
a=300.vV 119,498

a=3279,45m

Vypocetni Usek Zst. Libina - Novy Malin (Zkm 28,962 — 38,640)

a=3279,45m
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2 Vseobecné uidaje k druhé éasti - zst. Novy Malin - Sumperk
(zkm 38,640 — 43,850)

V rozsahu dané stavby dochazi ke styku vedeni VVN a ZVN v nasledujicich lokalitach:

1 soubéh+kfizeni Vedeni R-Sumperk — R-Hanusovice V595 110kV
2 soubéh+krizeni Vedeni R-Sumperk — R-Zabieh V596 110kV
3 soubéh+kfizeni Vedeni R-Krasikov — E-Dlouhé Strané V457 400kV

Soucasné v ¢asti stavby dochazi ke kfizeni a soubéhu s vedenimi 22kV, které vSak nemaji

v v v

z praktického hlediska témér Zadny vliv na stavbu sdélovacich a zabezpecéovacich kabell.

2.1 RozlozZeni a typ sdélovacich kabelu

2.1.1 Sdélovaci kabely:
Ve vySe uvedenych usecich - / kabel TCEPKPFLEY 15XN0,8 /

nebo / kabely TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 /

2.1.2 Zabezpecovaci kabely:
Ve vySe uvedenych Usecich / kabel TCEKFLEY 30 P1,0/

nebo / kabely TCEKFLEZEY 30P1,0/

Vzhledem k tomu, Ze v danych Usecich se pfedpoklada pouziti riznych typl sdélovacich a
zabezpecéovacich kabell, navic jesté rizného provedeni, z toho divodu bude vypocet vlivi
vedeni VVN proveden samostatné pro sdélovaci, tak i zabezpe&ovaci kabely. Tento postup
zajisti objektivni vypocet ve vztahu k riznym redukénim Einitelim pouzitych typl a druh(
kabelu.
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2.1.3 Redukgéni ¢initele pro vyse uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO0,8 r§ = 0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r§ = 0,965
kabel TCEKFLEY 3P1,0 ré$ =0,99
kabel TCEKFLEY 7 P1,0 r§ =0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 ré = 0,97
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 r§ = 0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 r$ = 0,94
kabel TCEKFLEY 30 P1,0 r§ = 0,92

kabel TCEKFLEY 48 P1,0 r§ = 0,90

v provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO,8 r§ = 0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XN0,8 r§ = 0,33
kabel TCEKFLEZE 3 P1,0 r§ = 0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r$ =0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r§ = 0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 r$ =0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r$ =0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r§ =0,17

kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r§ =0,16
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2.2 Vypoéet vlivii vedeni VVN na podzemni sdélovaci kabely SZDC.

Vypodet nebezpeénych indukénich vlivli je proveden dle platné normy CSN 33 21 60
— “Pfedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpe&nymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN*.

Dle ¢lanku 5.8 citované normy je vypoéet nebezpeénych indukénich vlivi proveden pro to
silové vedeni, jehoz nebezpeény vliv pfi zkratovém nebo mimofadném stavu je nejvétsi.
V dané lokalité se jedna o vedeni 2x110kV a 1x 400kV R-Sumperk — R-Hanus$ovice V 595,
R-Sumperk — R-Zabfeh V 596, R-Krasikov — E-Dlouhé Stran& V 457. Jedna se o sit
s u€inné uzemnénym nulovym bodem.

Dle &lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypoéet indukéniho vlivu uvaZuje trojnasobna

nulova slozka zkratového proudu 3 Iy protékajicino vedenim.

Pro vypocet induk&niho viivu je nutné nejdfive zjistit zdanlivy mérny odpor pldy - rezistivita
p (Q2m).

Poznamka: Mé&Feni zdanlivého mérného odporu pady - rezistivity pidy dle CSN 03 8363 bylo
provedeno wennerovou metodou ve dvou bodech. Vysledky méfeni rezistivita pldy jsou
uvedeny v pfiloze této technické zpravy. Zakres umisténych méfenych body rezistivity pady
jsou uvedené v situaci.

Zst. Novy Malin — 2st. Sumperk (2km 38,640 — 43,850)

Naméfené hodnoty a jejich polohy jsou uvedené v tabulce ,MERENI REZISTIVITY PUDY
WENNEROVOU METODOU* v pfiloze této technické zpravy.

Z naméfenych hodnot plyne, Ze uvaZzovana primérna hodnota p = 147,89 Om z uvedenych
hodnot je nejvice pravdépodobna a proto pouzita pro vypocet vlivh silového vedeni VVN na
sdélovaci a zabezpedovaci kabely SZDC.

Vypodetni Gsek Zst. Novy Malin — zst. Sumperk (2km 38,640 — 43,850)
p = 98,37 Om ( 0,098S/m)

Dle &lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60, oblast plisobeni nebezpe&ného indukéniho vlivu saha
pfiblizné do vzajemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.Vp

kde: a je vzajemna vzdalenostv(m)

p je zdanlivy mérny odpor pldy - rezistivita v ( Om )

a=300.Vp
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Vypodetni zst. Novy Malin — Zst. Sumperk (Zkm 38,640 — 43,850)
a=2975m
2.2.1 Vedeni ¢. V457 — 1x400kV
Dle podkladii CEPS a.s., pro dany Usek uvaZovany nasledujici zkratové proudy:
Usek zst. Novy Malin — Zzst. Sumperk (zkm 38,640 — 43,850)
Zkratovy proud 3 lg v km 43,850 .....9,130 kA
( vzdalenost 34 000m od rozvodny R- Krasikov )

Pro vypocet indukéniho vlivu byla z naméfenych udaji vypoétena primérna hodnota
zdanlivého mérného odporu pudy p /Qm/ pro dany Gsek.

Usek zst. Novy Malin — zst. Sumperk (2km 38,640 — 43,850)

primeérna hodnota zdanlivého mérného odporu pady p = 98,37 Om

Pro vypodet je zapoditan Cinitel sou€asnostiw = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

400 kV Delta 2 KZL-2x180 ,

Reduké&ni &initel kombinovaného zemniciho lana dle obrazku viz. CSN 33 00 50-195:

Napéti: 400 kV
Typ stozaru: Delta

Druh. zem. Lan KZL-2xAlFe 180

Uréeni redukéniho Cinitele r,

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o stozary typu DELTA pro vedeni 400kV s dvéma
zemnicimi lany, z toho divodu pro uréeni redukéniho &initele r, nelze pouZit hodnot
dle obrazku &. 7 normy CSN 33 21 60 ed.2. Z toho diivodu bude pouZit tidaj z normy
PNE 33 3300-1, kde pro stozar typu delta 400kV je redukéni &initel 0,45.

Vysledny redukéni &initel zemnich lan KZL je r; = 0,45
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Redukéni éinitel

Redukéni initel koleji pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované jednokolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobie elektricky propojeny

pfip=100Qm): r,=0,7

Vysledny redukéni initel ry: fy = rle.Ts
kde: re .... Celkovy redukéni Einitel na strané trojfazového vedeni (r. = r)
I's .... Celkovy redukéni €initel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni €initel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena hodnota
redukéniho €initele zemnicich lan vedeni ZVN 400 kV.

re =0,45

Za celkovy redukéni Einitel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho &initele koleji r, dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabell rs". Dal$i redukéni Cinitele nejsou ve vypoétu
uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je primérny redukéni &initel r,'=
0,965

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je priumérny redukéni éinitel rs'=
0,33

7. Kabeltypu...FLEY rs =r5". r-=0,965x0,7 =0,6755
8. Kabel typu ...ZE s =rs.re-=0,33x0,7=0,231

Vysledny redukéni Cinitel :

7. Kabeltypu ...FLEY r, =re . rs =0,45x0,6755= 0,3039
8. Kabeltypu ...ZE re =re . rs =0,45x0,231 =0,1039

Poznamka:
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Za celkovy redukéni Cinitel na strané zabezpefovaciho vedeni r; je dosazena
hodnota redukéniho &initele koleji r¢ dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabell rs". Dal$i redukéni Cinitele nejsou ve vypoctu
uvazovany:

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0je primérny redukéni éinitel
rs=0,92

Pro zabezpeéovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je primérny redukéni éinitel
rs=0,17

7. Kabeltypu ...FLEY rs =rs.1n-=092x0,7=0,644
8. Kabeltypu ...ZE rs =rs.rn-=017x0,7=0,119

Vysledny redukéni &initel :

7. Kabeltypu ...FLEY r, =1, . 1s =0,45 x 0,644 = 0,2898
8. Kabel typu ...ZE W =re . Is =0,45x0,119 = 0,0535

2.3 Vypocet nebezpecného indukéniho kratkodobého viivu

Vypocet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu pfi jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni ZVN.

Je proveden dle &lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60 ed.2.
Usek Zst. Novy Malin - Sumperk (zkm 38,640 — 43,850)

SDELOVACI KABEL

e Kabeltypu ...FLEY U, = 345,991 V
o Kabel typu ...ZE U= 118,290 VV

ZABEZPECOVACI KABEL

e Kabeltypu ...FLEY U; = 329,938 V
¢ Kabel typu ...ZE U= 60,909 V

Vtabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivii z hlediska bezpe&nosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpetného napéti 300V.
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Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinage. Dle daji spoleénosti CEZ je doba trvani zkratu
max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpeé&ného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoétena hodnota U; pro kabel typu FLEY NEvyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(345,991>300V ). V pfilozenych tabulkdch jsou uvedeny podstatné casti vypocétu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U, pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoétena hodnota U; pro kabel typu FLEY NEvyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(329,938>300V ). V prilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoétu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro zabezpecovaci kabel.

Oblast pusobeni nebezpecného indukéniho viivu, pro dany Usek:
a=300.vp
a=300.V 98,37
a=2975m
Vypodetni zst. Novy Malin — Zst. Sumperk  (Zkm 38,640 — 43,850)

a=2975m

2.3.1 Galvanicky vliv.

Dle &lanku 8.3 normy CSN 33 21 60 ed.2. ma byt proveden vypodet nebezpe&ného
galvanického vlivu pfi pfiblizeni sdélovaciho kabelu k uzemnéni energetického objektu
(stozaru venkovniho vedeni VVN) pfi jednofazovém zkratu venkovniho vedeni VVN. Tato
situace vSak nenastane ani ve vypo&etnim useku Zst. Libina - Novy Malin (Zzkm 28,962 —
38,640), jakoz i ve vypodetnim Useku Zst. Novy Malin — Sumperk ( Zkm 38,640 — 43,850)
jelikoz stozar VVN/ZVN je vzdalen od trasy sdélovacich a zabezpeéovacich kabell 100m a
32m coz je vice jak 20m, viz. &. 8.3.2.2 normy CSN 33 21 60 ed.2.

3 Vseobecné udaje platné pro VN ss trakce.

V daném tratovém uUseku je pouZita stejnosmérna trakéni soustava 3000V. Pro vypocet viiva
ss trakce na sdélovaci a zabezpecovaci kabely je uvazovano s primérnou vyskou troleje
nad niveletou koleji cca 5,5m.

1.) Pramérna hloubka ulozeni sdélovacich a zabezpe€ovacich kabell v ramci mistni
kabelizace je 0,8m.
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2.) Pramérna vzdalenost mezi trakéni troleji a v zemi ulozenym mistnim sdélovacim nebo
zabezpecovacim kabelem je 7,2m.

3.) Pramérna hloubka ulozeni tratového sdélovaciho kabelu je 1,0m.

5.) Umisténi méniren a jejich vzajemna vzdalenost je nasledujici:

™ zst. Novy
Sumperk Malin TM Hrabisin #st. Libina TM Unicov
km 44,139 km 33,267 km 15,337
, 5,210km 5,373km 4,307km
/ / 7 /
10,872km 13,632km

RozloZeni a typ sdélovacich kabell je nasledujici:

Trat'ovy sdélovaci kabel:

Zst. Libina — Zst. Novy Malin

/ kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 / délka 10 915m

Zst. Novy Malin — Zst. Sumperk

/ kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 /délka 6 310m

Zabezpecovaci kabel :

Zst. Libina — Zst. Novy Malin

kabel TCEPKPFLEZE 30P1,0mm. délka useku 10 915m

Zst. Novy Malin — zst. Sumperk

kabel TCEPKPFLEZE 30P1,0mm. délka useku 6 310m
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Vtomto stupni PD byl proveden vypocet nebezpeénych vlivi ss trakce na
projektované sdélovaci a zabezpedovaci kabely SZDC. Vzhledem ktomu, Ze
v soucasné dobé pro vypocet neexistuje zadna platnd norma, z toho diivodu byl
proveden vypocet podle , Smérnice pro ochranu sdélovacich kabeli pred
nebezpeénymi indukénimi a koroznimi vlivy ve stykovych pasmech dvou trakénich
proudovych soustav a v mistech soubéhu ss trakéni proudové soustavy a silového
trojfazového vedeni“ (20/ 86 — PMR), kterou vydalo Federalni ministerstvo dopravy ve
véstniku dopravy ¢.9, z 30. dubna 1987

Proto po konzultaci s pracovnikem Stavebni spravy vychod, byl proveden vypocet
vlivi ss trakce na sdélovaci kabely SZDC podle vyse citované smérnice. Tento
vypocet slouzi jen pro orientaci, vzhledem k tomu, Ze neexistuje pfesna metoda
vypoctu die néjaké platné normy.

Vypodet nebezpecénych indukénich vlivi ss trakce na projektované sdélovaci a
zabezped&ovaci kabely SZDC byl tedy proveden dle vy$e uvedené smérnice 20/86 — PMR.

Dle tabulky 1 citované smérnice byl vypocet nebezpeénych indukénich vlivd proveden pro
zkratovy stav stejnosmérného trakéniho vedeni.

Dle ¢lanku 33. se pro vypocet nebezpeéného indukéniho vlivu pouZije experimentalnich
vztahu, uvedenych v tabulce 4, citované smérnice.

Vstupni Gdaje.

Pro vypoéet nebezpeéného indukéniho viivu je pouzit zdanlivy mérny odpor pudy — rezistivita
pudy dle jednotlivych vypocetnich Gseku:

Zst. Libina — zst. Novy Malin

p = 119,498Qm ( 0,119S/m)
Zst. Novy Malin - zst. Sumperk

p = 98,370Qm ( 0,098S/m).

Redukéni Cinitel koleji ( pfi kmitoétu 20Hz) pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od
kolejnic, za podminky elektrizované jednokolejné traté

( pfi f = 20Hz) =05

Redukéni €initel kovovych kabelovych obali pro kabely ulozené v soub&hu podél ss
trakéni proudové soustavy je:
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- smérna hodnota ( pro ochranu typu Y nebo E) rp =10
Pro sdélovaci kabel TCEPKPFLEY 15XN0,8 je  r, =0,965

Pro zabezpeéovaci kabel TCEKFLEY 30 P1,0 ra =0,92

Pro sdélovaci kabel TCEPKPFLEZE 15XNO,8 je  rp, =0,33

Pro zabezpedovaci kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 ro =0,17

Redukéni Cinitel zkratového obvodu ( pii kmitoétu 20Hz) za podminky elektrizované
jednokolejné traté

( pfi f = 20Hz) : =075

Vysledny redukéni Cinitel r : r =rg . rp. Iy

kde: r¢ .... redukéni €initel kolejnic
ry ... redukeéni €initel kovovych kabelovych oball

r. .... redukéni ginitel zkratového obvodu

Provedeni kabeli FLE
Pro sdélovaci kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 je r=0,361

Pro zabezpedovaci kabel TCEKFLEY 30 P1,0 r =0,345
Provedeni kabeli ZE

Pro sdélovaci kabel TCEPKPFLEZE 15XNO,8 je r=0,123

Pro zabezpecovaci kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r =0,063

Vypocéet nebezpeéného indukéniho vlivu ss trakce na sdélovaci kabely.

5.) Je proveden dle élanku 33 smérnice 20/86 —PMR za pouziti vzorcu a smérnych hodnot
dle tabulky 4 citované smérnice.
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Zst. Libina — Zst. Novy Malin

Trat'ovy sdélovaci kabel:

1.Kabel typu ... TCEPKPFLEY 15XNO,8
2.Kabel typu ... TCEPKPFLEZE 15XNO0,8

Zabezpecovaci kabel
1.Kabel typu ... TCEPKPFLEY 30P1,0
2 Kabel typu ... TCEPKPFLEZE 30P1,0

Zst. Novy Malin — zst. Sumperk
Trat'ovy sdélovaci kabel:

1.Kabel typu ... TCEPKPFLEY 15XNO0,8
2.Kabel typu ... TCEPKPFLEZE 15XN0,8
Zabezpecovaci kabel

1.Kabel typu ... TCEPKPFLEY 30P1,0

2.Kabel typu ... TCEPKPFLEZE 30P1,0

Trat'ovy sdélovaci kabel:

Projekt stavby

Euss = 445,57V

Emss = 151,81 \'J

Emss = 425,83 \"/

Emss = 77,76 V

Emss = 225,47V

EMSS = 76,82 V

Euss = 215,48V

Enss = 39,34V

6.) Vypoétena hodnota Eyss pro uvedeny sdélovaci kabel typu FLE nevyhovuje tabulce €.2
a 3 citované smérnice, ale v provedeni ZE vyhovuje tabulce ¢.2 a 3 citované smérnice.

Zabezpecovaci kabel

7.) Vypoétena hodnota Enss pro uvedeny zabezpe&ovaci kabely typu FLE nevyhovuje

tabulce ¢.2 a 3 citované smeérnice.
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4 Ochranna opatreni ve vztahu k vedeni VVN 110kV

4.1 Ochranna opatieni proti nebezpecnému vlivu na strané sdélovaciho

vedeni

U vedeni vystavenych nebezpeénym viivim je tfeba zajistit:

pravidelnou kontrolu izolaéniho stavu a odporové nerovnovahy

stalost vech spojli voditl s co nejmensim poétem provozné rozpojitelnych spojl

elektrickou pevnost izolace sdél. zafizeni

411

Ochrana sdél. kabelii pfed nebezpeé¢nym indukénim a galvanickym vlivem

U vedeni vystavenych nebezpeénym viivim je tieba zajistit:

ochranu oddélovacimi transformatory ( translatory)

ochranu kompenzaénimi vodiéi ( nadlozné lano )

4.2 Ochrana osob pracujicich na sdélovacich vedenich nachazejicich se

v oblasti nebezpeéného vlivu trojfazovych vedeni

Pri pracich na sdélovacich vedenich ohrozovanych vlivy trojfazovych vedeni VVN A
ZVN je nutné postupovat podle CSN 343101, ¢lanek 116 a 120.

U sdél.vedeni a zafizeni je tfeba pro bezpeénost osob provést tato opatieni:

1.

Kovové Kkonstrukce nebo skiing, na kterych jsou upevnény kabelové zavéry,
oddélovaci transformatory, musi byt uzemnény na spoleény uzemnovaci systém
uzemriovacim paskem 30x4mm, nebo dratovym vodiéem FeZn o priméru minimalné
8mm

Tyto kovové konstrukce a skfiné na kterych jsou upevnény kabelové zavéry nebo
zafezové svorkovnice, oddélovaci transformatory, jistici soupravy a izola¢ni relé musi
byt opatieny bezpeénostni znaékou NB.3.01, s napisem 41 , POZOR - NEBEZPECI
URAZU INDUKOVANYM NAPETIM* podle CSN ISO 3864

Pred ocelovou konstrukci a v mistech dosahu osob obsluhujicich zafizeni nutno dat
na podlahu izolaéni koberec

VSechny osoby, které mohou s témito kabely pfijit do styku, je nutno instruovat a
vybavit je ochrannymi prostfedky a pomtickami dle CSN 343100

Indukuje-li se ve sdél. kabelovém vedeni pfi zkratovém stavu trojfazového vedeni
vétsi napéti neZ hodnoty uvedené v tabulce &.1 normy CSN 332160 ed.2, je nutné
oznagit vedkeré doklady o takovém kabelu napisem , POZOR! NEBEZPECI URAZU
INDUKOVANYM NAPETIM* podle I1ISO 3864. Soucasné se timto napisem oznaéi i
rozvadéce na nichz je kabel ukoncéen, nebo je pres né veden.
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5 Ochranna opatreni ve vztahu k vedeni ss el. trakce 3kV

Aby byl redukéni &initel kovového plasté ucinny, a sou€asné se zabranilo znieni plasté
bludnymi proudy, musi byt jeden konec plasté uzemnén pfimo a na druhém konci musi byt
mezi plast kabelu a uzemnéni viazen kondenzator, jehoz velikost se stanovi vypocétem.

6 Zaver.

6.1 Zaveér prvni ¢asti zst. Libina - Novy Malin (zkm 28,962 - 38,640)

Pro vypocet vlivli bylo uvaZzovano s nahodnymi komponenty, které sniZily celkovy redukéni
¢initel. Vypocet byl proveden pro trojfazové vedeni VVN 2x 110kV. V pfiloze jsou uvedeny
tabulky pro vypocet nebezpeénych vlivh trojfazovych vedeni VVN 1x 110 kV 1x 400kV

( vedeni V597/457).

6.1.1 Vliv vedeni VVN 110kV/400kV

Vypocétené vysledky indukovaného napéti jasné ukazuji, Zze v tratovém Useku stavby Zst Zst.
Libina - Novy Malin (Zkm 28,962 — 38,640), neni mozné pouzit sdélovaci a zabezpeovaci
kabely v provedeni FLE, jelikoz pfi pouZiti kabelu typu TCEPKPFLE budou piekroéeny
povolené meze dle tabulky &1 — CSN 33 21 60 ( 300V pFi dobé trvani zkratu do 0,3s ).

6.1.2 Vliv vedeni ss el. trakce 3kV

Pro vypoget nebezpe&nych vlivi nebylo uvaZovano s Zadnymi dalSimi nahodnymi
komponenty, které by sniZily celkovy redukéni &initel. Vypoétené vysledky indukovaného
podélného napéti jasné ukazuji, Ze pfi pouziti sdélovacich a zabezpecovacich kabel(
v provedeni ZE nebudou prekroéeny povolené meze dle tabulky €.2 a 3 citované smérnice
¢.20/86-PMR. Na zakladé toho neni nutné provadét dalsi aplikace ochrannych opatfeni ve
vztahu k vlivim ss trakce na projektované sdélovaci kabely.

Poznamka: Piestoze v dané lokalité bylo provedeno méieni zdanliveho mérného odporu
pudy — rezistivity plidy podél traté, projektant doporucuje toto méfeni provést je§té pred
pokladkou novych sdélovacich a zabezpecovacich kabelll.V pfipadé, Zze by zméreny
zdanlivy mérny odpor pudy — rezistivita pludy podstatné pfevySovala uvazovanou primérnou
hodnotu p jednotlivych vypodetnich Usekl, pak by musel byt proveden novy vypocet a
provést takova ochranna opatieni, aby nedoslo k pfekroéeni povolené mezni hodnoty 300V
dle tabulky 1 CSN 33 21 60.
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V Brné 11/2018 Slanina Zdenék

Ing. Oharek Milan
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Prilohy k této technické zpraveé.

Pfiloha &.1 Vyfez — schéma sité CEPS

Priloha ¢.2 Vykres stoZaru VVN/ ZVN pro 110kV/400kV
Pfiloha é.3 Zkratové proudy CEZ a CEPS

Priloha ¢.4 Protokoly o méfeni rezistivity

Priloha ¢.5 Tabulky s vypocéty

Projekt stavby
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PRILOHA

Oharek Milan Ing.

Od: Feber Petr [petr.feber@cezdistribuce.cz]
Odeslano: 23. ledna 2019 12:22

Komu: Oharek Milan Ing.

Predmét: RE: Elektrizace trati UniGov - Libina
Prilohy: V597 .pdf

Dobry den,

v pfiloze Vam zasilam zkraty podél V597, koridor Rjeéek - Bidli¢na.
Fazovy vodi¢ 3x180/59 AlFe

Dvé zemni lana: KZL — 1x185 F501-297-012, ZL — 50Fe

Typ stoidrd: jednoduchy portal

S pozdravem

specialista Koncepce DS vvn | Koncepce DS

DISTRIBUCE
CEZ Distribuce, a. s.
Teplicka 874/8

405 02 Dégin 4
pracovisté Ostrava

tel.: +420 591 113 345
mob.: +420 724 833 205

mailto:petr.feber@cezdistribuce.cz
http://www.cez.cz

From: Oharek Milan Ing. [mailto:oharek@moravia.cz]

Sent: Tuesday, January 22, 2019 10:52 AM
To: Feber Petr
Cc: slanina@moravia.cz

Subject: Elektrizace trati Uni¢ov - Libina

VaZeny pane Feber.

Po del$i dobé se znovu obracim na Vas s prosbou o zaslani prib&hu zkratového proudu vedeni VVN V597.
V piloze Vam zasilam situaci Zeleznicni traté¢ Zst.Unigov - 2st. Libina. Jako projektant sd&lovaciho zafizeni musim
provest vypogéet viivit vedeni VVN na nové sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC, které budou v ramci
elektrizace Zeleznini traté pokladany do vykopu v prostoru kolejisté. Vypodet bude proveden dle normy CSN 332160.

Pro provedeni vypoctu potfebuji priib&h zkratového proudu s délenim po 1km. Die normy CSN 332160 ma

byt vypotet proveden pro vedeni VVN, které nejvice oviivni sdélovaci kabely. V soub&hu se zelezniéni tratl je vedeno
jednoduché vedeni 110kV: V597 mezi R_Rajetek — R_Bfidlitna. Toto vedeni v navazujicim tseku Libina - Sumperk
déle navic Zel. trat' kfizi ve sméru na Sumperk. Prosim o zaslani prib&hu zkratového proudu tohoto vedeni VVN

110KkV. Pro vypotet jesté potiebuji nasledujici informace:

typy stozard

typ, pocet a priiez zemnich lan

Pro jistotu Véas prosim o kontrolu &isel vedeni zakreslenych v situaci.
Predem dékuji za ochotu.

Tésim se na dal§l spolupraci.

Ing. Milan Oharek
Samostatny projektant

MORAVIA CONSULT OLOMOUC a.s.
Stredisko Brno

Mezirka 1, 602 00 Bmo

tel: 545 428 215, 604 609 756

e-mail:



Vypocet &islo: nedef. Strana: 2

Vedeni: V597 Druh voditd: 3x185AIFe6 23.01.2019
Podatednf uzel A: BRID:1:W2 Druh zemntho lana:  1x50Fe+1xKZL
Koncovy uzel B:  RAJK:1:W1 Uspofadani vedent: 1V_185AIFe_50+KZL_JP

Prubéh jednofazového zkratového proudu a jeho troinasobnych nulovych slogek podél vedeni 110kV:

1 {km] Ic[kA] Ia[kA] Ib[kA} 3I0c[ka] 3I0a[kA] 3I0b[kA)
zleva Celkem BRID:1:W2 RAJK:1:W1 Celkem BRID:1:W2 RAJK:1:%W1
0.00 7.13 4.12 3.04 7.13 5.50 1.66
1.00 7.05 3.98 3.09 7.05 5.30 1.77
2.00 6.97 3.84 3.15 6.97 5.12 1.88
3.00 6.91 3.71 3.22 6.91 4.895 1.98
4.00 6.86 3.59 3.29 6.86 4.7% 2.09
5.00 6.82 3.48 3.36 6.82 4,63 2,20
6.00 6.79 3.37 3.44 6.79 4.49 2.32
7.00 6.77 3.27 3.52 6.77 4,35 2.44
8.00 6.77 3.17 3.61 6.77 4.22 2.56
9.00 6.77 3.09 3.70 6.77 4,10 2.68
10.00 6.78 3.00 3.80 6.78 3.98 2.81
11.00 6.80 2.92 3.9%0 6.80 3.87 2.94
12.00 6.84 2.84 4.01 6.84 3.77 3.08
13.00 6.89 2.76 4.13 6.89 3.66 3.23
14.00 6.94 2.69 4.26 6.94 3.57 3.38
15.00 7.01 2.62 4.40 7.01 3.47 3.55
16.00 7.09 2.56 4.55 7.09 3.38 3.72
17.00 7.19 2.49 4.70 7.19 3.30 3.50
18.00 7.30 2.43 4.87 7.30 3.21 4.09
15.00 7.43 2.38 5.06 7.43 3.13 4.30
20.00 7.57 2.32 5.26 7.57 3.05 4.52
21.00 7.73 2.26 5.48 7.73 2.98 4.76
22.00 7.892 2.21 5.72 7.92 2.90 5.02
23.00 8.13 2.16 5.98 8.13 2.83 5.30
24.00 8.36 2.11 6.26 8.36 2.76 5.61
25.00 8.63 2.06 6.58 8.63 2.69 5.95
26.00 8.94 2.01 6.93 8.94 2.62 6.32
27.00 9.28 1.96 7.33 9.28 2.55 6.74
28.00 9.68 1.91 7.77 9.68 2.48 7.20
25.00 10.13 1.86 8.27 10.13 2.41 7.72
30.00 10.65 1.81 8.84 10.65 2.34 8.31
31.00 11.26 1.76 9.50 11.26 2.26 9.00
32.00 11.97 1.71 10.26 11.97 2.19 8.79
33.00 12.82 1.66 11.16 12.82 2.11 10.72
34.00 13.84 1.60 12.24 13.84 2.02 i1.82
35.00 15.08 1.54 13.54 15.08 1.92 13.16
36.00 16.64 1.48 15.16 16.64 1.82 14.82
37.00 18.61 1.40 17.21 18.¢€1 1.69 16.92
38.00 21.22 1.31 19.91 21.22 1.54 19.68
38.39 22.47 1.27 21.20 22,47 1.47 21.00
a Bizon v.4.xx
(S DAISY s.r.o.




Strana: 1

Vypocet gislo: nedef.

Vedent: V597 Druh vodié: 3x185AIFeb 23.01.2019
Podateén] uzel A: BRID:1:W2 Druh zemniho lana:  1x50Fe+1xKZL
Koncovy uzelB:  RAJK:1:W1 Uspofadanf vedenl:  1V_185AIFe_50+KZL_JP

Vypocet pritbéhu zkratu vedenim

Celkovy zkratovy proud v potatecnim bodé A: 7.13 kA
Prispé&vek zkrat.proudu po vedeni do poéateéniho bodu: 3.04 kA
Piispévek 310 zkratového proudu po vedeni do potate&niho bodu: 1.66 kA
Celkovy zkratovy proud v koncovém bodé B: 22.47 kA
Piisp&vek zkratového proudu po vedeni do koncového bodu: 1.27 kA
Prispévek 310 zkratového proudu po vedeni do koncového bodu: 1.47 kA
Jmenovité napéti: 110.00 kV
Celkova délka vy$etfovaného vedeni: 38.390 km
Délka Gseku vedeni ( déleni pro ugel vypoétu): 1.000 km
Mérna sousledna reaktance vedeni: 0.423 Ohm/km
Mérna nulova reaktance vedeni: 0.846 Ohm/km
Platnost vypoétu pro rok: 2028

Platnost vypoétu pro napéfovy souginitel ¢: 1.10

Prabéh jednofazového zkratového proudu a jeho trojnasobnych
nulovych slozek podél vedeni V597
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Vypodet pribé&hu jednofazového maximalniho zkratového proudu a jeho
trojnasobné netodivé slozky

Vypracoval Jifi Majkus, CEPS 18211

Datum 16.4.2019

Objednatel MORAVIA CONSULT OLOMOUC a.s.

Akce Elektrizace a zkapacitnénl trati Libina - Uni¢ov, dale Libina - Sumperk

Vypocet pro vedeni V458

Uéel vypoétu Vypocet je uréen pro stanoveni nebezpecnych vlivll vedeni VVN a ZVN
podle CSN 33 2160

Vypoéetni model Max. dlouhodoby vyhled - rok 2045

Vypoget zkratovych proudi je proveden podle CSN EN 60909-0.

Pro vypoget podle CSN 33 2160 (1993) se dobou trvani zkratu rozumi celkova doba vyskytu napé&ti
sestavajici z doby nastaveni hlavni ochrany a vlastni doby vypinani vypinace. Pro vedeni VVN a ZVN
ve spravé CEPS se pro tento Géel pouZije doba trvani zkratu do 0,3 s podle tabulky 1.

V458

Typ stozarl: Delta
Typ zemnicich lan: ZL/KZL1: 234-AL4/55-ST6C, ZL/KZL2: 203-AL3/78-A20SA

PRUBEH ZK. PROUDU NA - V458
v = 107.00 [km]

Rv [Ohm] Xv [Ohm}] RvO [Ohm] XvO [Ohm]
2.510 31.340 12.374 73.649
0D UZLU ZK.PROUD 0D UZLU oD UZLU
KRA4 CELKEM KRA4 HZI4
[km] Ik1 [kA] 3I0 [kA] 310 [kA]
0.00 26.98 24 .42 2.56
1.00 26.02 23.38 2.63
2.00 25.183 22.43 2.70
3.00 24.32 21.55 2.77
4.00 23.57 20.74 2.83
5.00 22.87 19.98 2.89
6.00 22.22 19.28 2.94
7.00 21.62 18.62 3.00
8.00 21.06 18.01 3.05
9.00 20.54 17.43 3.11
10.00 20.05 16.89 3.16
11.00 19.59 16.38 3.21
12.00 19.16 15.90 3.26
13.00 18.75 15.45 3.30

Zkraty-vlivy.docx.docx strana 1/3



&S

14.
15.
16.
17.
18.
19,
20.
.00

21

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
.00

31

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
.00

41

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
.00

51

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
.00

61

62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

00
00
00
00
00
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
00
00
00
00
00

18.
18.
17.
17.
17.
16.
16.
16.
15,
15.
15.
15,
15.
14.
14.
14.
14,
14.
14.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
12,
12.
12.
12.
12.
12,
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
.98
.96
.94
.93
.o
.90
.90
.89
.89

11
11
11
11
11
11
11
11
11

Zkraty-vlivy.docx.docx

37
01
67
35
04
76
48
23
98
75
53
32
12
92
74
57
41
25
10
96
82
69
57
45
34
24
14
04
95
86
78
70
63
56
49
43
38
32
27
22
18
14
10
07
04
01

L O G G O T
O OO OO =2 =4 a2 aNMNMNWWWLAELLOO

QOO OO D NNNNSNSNSN SN0 0OWOWDODOOOIO©Oo OO

.02
.61
.22
.86
.51
.18
.86
.55
.26
.99
.72
.47
.22
.99
.76
.55
.34
.13
.94
.75
.57
.40
.23
.06
.91
.75
.60
.46
.32
.18
.05
.92
.80
.68
.56
.44
.33
.22
.12
.01
.91
.81
.71
.62
.53
.44
.35
.26
.18
.10
.01
.93
.86
.78
.71

.35
.40
.45
.49
.54
.58
.63
.67
.72
.76
.80
.85
.89
.94
.98
.03
.07
12
.16
.21
.25
.30
.34
.39
.44
.48
.53
.58
.63
.68
.73
.78
.83
.88
.94
.99
.04
.10
.15
.21
.27
.33
.39
.45
.51
.57
.63
.70
.76
.83
.90
.97
.04
11
.19

OO OO OO OO s DR D S DD DNDBEDNDNDBEDMDDBDNDEREDL DD WOWOOWOWDOWWOMWOWWOoooow ow w

strana2/3



e

69.
70.
.00

71

72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
.00

81

82.
83.
84,
85.
86.
87.
88.
89.
90.
.00

91

92,
93.
94.
95,
96.
.00

97

98.
99.
100.
.00

101

102.
103.
104,
105.
106.
107.

00

00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
00
00
00

00
00
00

0o
oo
00
00
00
00

11
11
11
11
11
11
11
11

Zkraty-vlivy.docx.docx

.89
.90
.90
.91
.93
.94
.96
.98
12.
12.
12,
12.
12,
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12,
12.
12.
12.
12.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
14.
14,
14,
14.

01
04
07
10
14
18
22
27
32
38
43
50
56
63
70
78
86
95
04
14
24
34
46
57
70
83
96
10
25
41
57

WWWWwWwoowaowaowowaweowaddsasbsbAEMADMLAEIMAAMRBAALMRMODOONOOOOROONOO O

.63
.56
.49
.42
.35
.28
.22
.15
.09
.02
.96
.90
.84
.78
.72
.66
.60
.55
.49
.43
.38
.32
.27
.22
.16
.11
.06
.00
.95
.90
.85
.80
.75
.69
.64
.59
.54
.49
.44

.26
.34
.42
.50
.58
.66
.75
.83
.92
.01
.11
.20
.30
.40
.51
.61
.72
.83
.95
.06
.18
.31
.44
.57
.70
.84
.99
.18
.29
.45
.61
.78
.95
.13
.32
.51
.71
.92
.14

© © O O O O© WWWWO®®MONWOWNSNNSNNNNNNNDOOIOIOONDI OO

[ S Gy
- OO0 O O o

strana 3/3



+ "y

g

188

l.l'!rilllll..'d.

ACAREI

wy g9°Ge
AONISEIM AX 007 o



Doporuéené

MCO
Ing. Milan Oharek

L

vas dopis znadka / ze dne nase znaéka vyfizuje / linka

22/10/2007 MM/19/11/2007 Ing. Matys/591112208

vée:

Podklady pro vlivy vedeni 400kV na Zeleznici

Zasilam Vam zminéné podklady a vypoéty:
Vedeni je provedeno takto:
Fazové vodite 3x3xAlFe 450/52 (vyrobce Alufinal)
Zemnici lana 2xAlFe 180 (KZL FOCAS + AlFe 180/59)
Doba vypnuti v zdkladnim ¢ase 0Os (resp. do 100ms), ve druhé zén& 300 ms.
Typ a vy¥ka stozarl — viz katalogové hodnoty a vypis stozarti v ptiloze.
Data pro body 5 a 6 nejsou k dispozici.

Ptilohy:
Vypotet zkrath podél vedeni (text i foto)
Piehled rozpéti zmin&nych dotenych tsekil vedeni.

P.S.:

-
]

misto odeslani / dne

Ostrava 20.11.07

Z ptilozené dokumentace vyplyva, Ze dottend ¢st vedeni je mezi podp&rnymi body €.273 aZ 290 (stoZar typ
DONAU) a 1 az 35 (DELTA). PtiloZenou tabulku vedeni jsem doplnil hodnotami vzdalenosti od Rz Krasikov,
pfi¢emz vypocet byl proveden podél délky vedeni v kroku 2% - tedy celkem 50 zkratovych udaji (po celé délce

vedeni — potiebné tseky si lze vybrat).

S pozdravem Ing. Miloslav Matys

IC: 257 02 556, Spoletnost je zapsana v OR vedeném u Mstského sondu v Praze, oddil B, viozka 5597

-~

Ceps a.s adresa: CEPS, a.s., Elektrarenska 774/2, 101 52 Praha 10, tel.: +420 267 104 111, fax.: +420 267 104 568
,Cl.S,

1



Prehled dot&enych stozarll vedeni 400kV Krasikov -Diouhé Strané

Gstozaru | typ | [ uhel lomu trasy | rozpéti [m]| vzdalenost od KRA [m]
Rz KRA-201-272 Donau . 19928 19928
273 RV Donau 158,83 230 20158
274 ~ N+3 Donau 205 20453
275 .~ N+12  Donau . 365 20818
276 N+6 Donau | 350 21168
277 N+6 Donau 210 21378
278 N+12 | Donau . 285 21643
279 ~ N+6 | Donau | 370 22013
280 N+6 | Donau 375 | 22388
281 KV+6 Donau 179,72 230 | 22618
282 - N+12 Donau | _ 370 22988
283  N+6  Donau | 245 23233
284 N+12 Donau _ 355 23588
285 KRV Donau 164,39 340 23928
286 ~ N+12 | Donau . 255 24183
287 N+6 = Donau . 35 24538
288 . N+6 Donau 330 24868
289 |  Rav Donau 158,6 250 25118
1 Ko+6 Delta 11844 190 25308
1A RV+6  Delta =~ 17143 395 25703
2 N+12 Delta 403 26106
3 N+ | Delta 200 26306
4 N | Delta . 180 26486
5 RV Delta 155,9 . 325 26811
6 N+6 Delta 206 27017
7 RV+3  Delta 14139 | 290 27307
8 N Delta 35 27622
9 N+9  Delta 100 27722
10 V#12 | Delta 179,78 148 27870
11 RV+0  Delta 151,7 390 28260
12 N+9 | Delta . 370 28630
13 ~ N+#6  Delta . 347 28977
14 . N+3 | Delta | 353 29330
15 N+6 Delta . 370 29700
16 . N+6 Delta 360 30060
17 . N+6  Delta . 340 30400
18 N+3  Delta . 330 30730
19 N+3 Delta 340 31070
20 N+ Delta | 340 31410
21 .~ N+3  Delta 340 31750
22 N+6 | Delta | 380 32130
23 | RV+9 | Delta 157,01 250 32380
24 . N+12  Delta . 365 32745
25  N+3 Delta 290 33035
26 . N Delta 248 33283
27 | RV Delta 121,01 | 310 | 33593
28 N+3 Delta . 285 33848
29 N Delta 270 34118
30 RV Delta 165,88 200 34318
31 _ N | Delta . 260 34578
32 N Delta 220 34798
33 RV | Delta | 154 265 35063
34 . N+15 = Delta 178 35241
35 . KRV43  Delta 146,6 283 35524
36-133-Rz DST 24265 59789

CEPS, a.s., PsPS Vychod
Ing. Miloslav Matys 20071119
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==\ Sprava Zelezni¢éni dopravni cesty, statni organizace
5 E D‘ Technicka ustfedna dopravni cesty
Malletova 10/2363

190 00 Praha 9 - Liberi

Spréva Zelezni¢ni dogravni cesty

r

PROTOKOL O MERENI

Cislo protokolu 18-DKoV-070

Zakladni korozni prizkum
na zhotoveni projektu stavby ,,Elektrizace a zkapacitnéni trati
Sumperk - Libina (mimo)“

MéfFeni provedli: Protokol vypracoval:
Jifi Pavlik Bc. Zdenék Zadek
Bc. Jakub Pecina Jifi Pavlik
Zbynék Hudik Bc. Jakub Pecina
Zbynék Hudik
Datum méreni: 15. 05. az 26, 05. 2018 Datum vypracovani protokolu:

Dalsi uéast a spoluprace:

Celkovy pocet stranek: 29 |Pocet vytiski: 7 Oznaéeni vytisku: A

Prilohy:

Odpovédny pracovnik:

Jifi Paviik: .....coooveii
tel.: 972 741 787, +420 724 574 458, e-mail: jiri.pavlik@tudc.cz

Rozdélovnik:

vytisk €. 1-7 MORAVIA CONSULT Olomouc a.s., Legionarska 1085/8, 779 00 Olomouc

digitélni forma 1x CD (pdf/A, docx) - MCO, Legionarska 1085/8, 779 00 Olomouc
SZDC, s. 0., TUDC, Regionalni pracovisté koroznich vlivii Olomouc

Tats loga prokazu, 2 TUDG il
snuled & normou IS 9001 & (SO 27001, Nevztahuil se na dodaviy siusst nabo vyrobi.




5/0¢]

Sprédva Zeleznitni dopravni cesty

Protokol o méreni 18-DKoV-070

5. Seznam mérFicich bodu
Tabulka 2 - Cislo a identifikace MB

Cislo MB Identifikace MB (vodovody, uzemnéni) Provedena
méfeni

MBO1 Uzemnéni, sloupova trafostanice 22 kV /0,4 kV - SU 0963, potencial vs.
‘Libina - Hrabis$in (obec' Obédné), zkm. 29,8 "CSE

MB02 Uzemnéni, stozar vvn 110kV, &€. 48 (kfizeni s trati), Libina — potencial vs.
Hrabi§in, Zkm. 32,43 CSE

MBO3 |PEN, strazni domek (TNS), Hrabi&in p“‘*gg';' vs.

MBO4 Uzemnéni, sloupova trafostanice 22 kV / 0,4 kV - SU 0476, potencial vs.
Hrabi$in, u &. p. 112 CSE

MBO5 | Vodovodni potrubi u &. p. 140, Novy Malin B

MBO06 | Vodovodni potrubi - hydrant, Novy Malin, 2km. 38,35 (DK) pmggié' vs.

MBO7 | Uzemn&ni, budova DK, Novy Malin p°teggié' vs.

MBO8 Uzemnéni, sloupova trafostanice 22 kV / 0,4 kV - SU 0435, potencial vs.
Novy Malin, u &. p. 491 CSE

MBO9 |Uzemnéni - R68, Novy Malin, u &. p. 599 pmegg'g' NS

MB10 Vodovodni potrubi, voda PHO studny — areél pozemnich potencial vs.
staveb, Vikyrovice, 2km 41,7 - 42,6 CSE

MB11 Uzemnéni, stozar vvn 110kV (kfizeni s trati), Vikyfovice, Zkm. potencial vs.
422 CSE

MB12 |PEN —KS, ul. Lomena u & p. 310, Vikyfovice p“"g;‘;’ vs.

MB13 | Trakéni kolej - Sumperk POISREIAIVS.
CSE

Tabulka 3 - Cislo a identifikace MB, protokol 16-DKov-035, ze dne 31. 05. 2016
Cislo MB Identifikace MB (plynovody) Pro!gdep 4
méreni
MBO1 |Novy Malin, HUP — ZST, budova DK p°tegg'é' vs.
MB02 | Novy Malin — Vikyfovice, KMB 77253 (zkm. 41,45) pmeggié' Ve,
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Protokol o méreni 18-DKoV-070

Tabulka 4 - Oznaéeni MM

MM Méreni zdanlivého mérného odporu pidy
MB A V blizkosti MBO1
MB B V blizkosti MB02
MB C V blizkosti MB03
MB D V blizkosti MB04
MB E V blizkosti MB05
MB F V blizkosti MB06
MB G V blizkosti MBO7
MB H V blizkosti MB08

MB CH V blizkosti MB09

MB | V blizkosti MB10
MB J V blizkosti MB11
MB K V blizkosti MB12

6. Rozmisténi méficich bodu
Tabulka 5 Zemépisné koordinaty

Cislo MB Zemépisna $itka Zemépisna délka
MBO1 49.8848508N 17.0543586E
MBO02 49.9030361N 17.0429386E
MBO03 49.9080317N 17.0383639E
MB04 49.9220208N 17.0418831E
MBO05 49.9444972N 17.0340936E
MB06 49.9458783N 17.0340297E
MBO7 49.9458783N 17.0340297E
MBO08 49.9437222N 17.0355272E
MBO09 49.9462117N 17.0338061E
MB10 49.9630708N 17.0035869E
MB11 49.9665878N 17.0038383E
MB12 49.9668453N 17.0027044E
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Spréva Zeleznitni dopravni cesty

Protokol o méreni 18-DKoV-070
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Spréva Zeleznitni dopravni cesty

Protokol o m&feni 18-DKoV-070 |
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Spréva Zeleznicni dopravni cesty

Protokol o méfeni 18-DKoV-070

8.3 Mapa s orientaénim rozmisténim MB
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Protokol o méreni 18-DKoV-070

Spréva Zeleznicni dopravni cesty

9.2 Zdanlivy mérny odpor pudy
Méfeni bylo provedeno dle CSN 03 8363 Wennerovou metodou s pouZitim étyr elektrod
zabodnutych do zemé v jedné piimce. Mé&feni bylo provadéno do hloubky 1,2 m méficim

pfistrojem Kyoritsu Kew 4106.
Aby bylo mozZné porovnavat naméfené hodnoty z riznych roénich obdobi, pfepoéitavaiji

se dle CSN 03 8363 namé&fené hodnoty zdanlivého mérného odporu pudy na primérné ro¢ni
hodnoty zdanlivého mérného odporu pldy (koeficient kvéten = 1,1).

Tabulka 8 - Naméfené hodnoty

Hodnot Hovd noty PFepoétenfé rpéni Agresivita prostiedi
Oznateni | namstenaho L S h‘r’r"’é‘r‘r’ghzodﬁgg‘c’)fy ole GSN 03 8375
a9 odporu pudy [Q.m] pudy [Q.m] UL §

MB A 12,6 94,95 104,45 I. Velmi nizka
MB B 19,4 146,20 160,82 I. Velmi nizka
MB C 4,1 30,90 33,99 lll. ZvySena
MB D 5,7 42,96 47,25 Hl. ZvySena
MB E 4.8 36,17 39,79 lll. ZvySena
MB F 59 44,46 48,91 Ill. ZvySena
MB G 5,9 44,46 48,91 . ZvySena
MB H 23,0 173,33 190,66 l. Velmi nizka
MB CH 5,5 41,45 45,59 lll. ZvySena
MBI 29,2 220,05 242,06 I. Velmi nizka
MB J 14,6 110,03 121,03 I. Velmi nizka
MB K 103,0 776,21 853,83 I. Velmi nizka

10. Hodnoceni
10.1 Ulozna zafizeni

Vysledky dokazuji, Ze uloZna zafizeni v MBO1, 04, 05, 06, 08, 10 nebyla v dob& méieni
ohroZena vlivy stejnosmérnych bludnych proudu.

U uloZnych zaiizeni v MB02, 03, 07, 09, 12 zasahovaly kratkodob& maximalni hodnoty
potencialll do anodické oblasti, to ukazuje na pfitomnost bludnych proudu.

UloZné zafizeni v MB11 leZelo v anodické oblasti po celou dobu méfeni a bylo ohroZeno
korozi bludnymi proudy. Bludné proudy vystupuji ze stoZaru vvn a vraceji se zpét do

elektrizovanych koleji. Anodick4 oblast je pro lloZzna zafizeni velmi nebezpeéna, mize
dochézet k rozpousténi kovil v imérné vysi k plusovym hodnotam napéti.

10.2 Plynovody - protokol 16-DKov-035, ze dne 31. 05. 2016

V MBO05 jsou hodnoty potencialu na dovolené Grovni. V MB06 jsou zaznamenény kladné
hodnoty potenciald, které mizou zplUsobovat degradaci tohoto potrubi.
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"Elektrizace a zkapacitnéni trati Libina - Sumperk"

Vypocetni tusek Libina - Novy Malin

Tabulka namérenych hodnot rezistivity p (Qm)

Cislo bodu = zkm Rezistivitap = popis (poznamka)
MB x MB x 29,050 340,39 Zmeéfeno projektantem
MB A MB 01 29,800 104,45 TUDC
MB B MB 02 32,430 160,82 TUDC
MB C MB 03 33,160 33,990 TUDC
MB y MB y 33,250 37,550 Zméreno projektantem
MB E MB 05 38,350 39,790 TUDC

[ PROUMERNA REZISTIVITAp | _(@m) | 119498 |

171




"Elektrizace a zkapacitnéni trati Libina - Sumperk"

Vypoéetni tisek Novy Malin - Sumperk

Tabulka namérenych hodnot rezistivity p (Qm)

Cislo bodu | =Zkm Rezistivita p popis (poznamka)
MB F MB 06 38,350 48,910 TUDC
MB G MB 07 38,350 48,910 TUDC
MB CH MB 09 38,520 45,590 TUDC
MB | MB 10 42,500 242,060 TL:JDC
MB J MB 11 42,200 121,030 TUDC
MB x MB x 43,652 83,720 zméieno projektantem
PRUMERNA REZISTIVITAp | (Qm) 98,370

1M
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